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GEODETICKE PRACE PRI VYSUVU MOSTNI KONSTRUKCE
SO 203, 1/36, TRNOVA - FABLOVKA

GEODETIC WORK DURING SLIDE OF THE BRIDGE STRUCTURE
SO 203, 1/36, TRNOVA - FABLOVKA

Zbynék Kugler!

Abstrakt

Prispévek popisuje prifez geodetickych praci vykonavanych
pro zhotovitele stavby nejvétstho zavéseného lanového mostu v Ceské
republice, ktery bude soucasti severovychodniho obchvatu Pardubic
s predpokladanym uvedenim do provozu v roce 2025. Stavba je realizovana v
rezimu Design & Build a jedna se o nejvétsi akci tohoto charakteru v Ceské
republice. Most je realizovan specialni technologii vysouvani konstrukce, ktera
zahrnuje vyrobu nosné ¢asti mostu na ndsypovém télese pred mostem, kdy se
nasledné celd konstrukce posouva pomoci hydraulickych list pfes feku Labe
do jeji findlni polohy. Investorem stavby je Reditelstvi silnic a dalnic a
zhotovitelem stavebnich praci je sdruzeni firem Hochtief, Doprastav a Silnice
Céslav. Autorem projektu stavebniho objektu SO203 je spoleénost Mott
MacDonald. Zhotovitelem geodetickych praci je spole¢nost Grid.

Abstract

The paper describes geodetic works carried out for the construction
contractor of the largest suspended cable-stayed bridge in the Czech Republic,
which will be part of the north-eastern bypass of Pardubice and is expected to
be put into operation in 2025. The construction is being carried out in the
Design & Build mode and is the largest event of this nature in the Czech
Republic. The bridge is realized by a special technology of sliding the
structure, which includes the production of the supporting part of the bridge
on the embankment body in front of the bridge, when the entire structure is
subsequently moved using hydraulic presses across the Elbe River to its final
position. The investor of the construction is Reditelstvi silnic a dalnic, and the
contractor of the construction works is the association of companies Hochtief,
Doprastav and Silnice Caslav. The author of the SO203 building project is the
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company Mott MacDonald. The contractor for geodetic works is the company
Grid.

1 Uvod

Geodetické prace na nejvétsim zavéseném lanovém mosté v CR, ktery je
realizovan technologii vysuvu konstrukce, jsou zasadni pro findlni bezvadné
mostni dilo. Budouci most ma délku 257metri a je 60 metrtt vysoky (i
s pilonem pro ukotveni lan). Realizace je provedena pomoci osmi vysuvii
za pomoci hydraulickych jednotek s kapacitou 2640kN.

Geodetické prace lze rozdélit na prace pripravné, pred vysuvem, pfi
vysuvu a po vysuvu.

2 Pripravné geodetické prace

Mezi pfipravné prace patfi zejména vytvoreni lokdlni vytycovaci sité
(LVS). LVS je vytvofena dle projektu v souladu s ptedpisem RSD CR PPK-
BOD a body jsou realizovany jsou nucené centracni pilife. Findlni vyrovnani
soufadnic definovalo aposteriorni pfesnosti bod(i charakterizované stfedni
soufadnicovou odchylkou 1,3mm a stfedni vyskovou odchylkou 0,3mm.
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Obr 1 - prehledka bodii LVS
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Bodti LVS je osm a tyto jsou déle zhustény pro dalsi potfeby podrobnymi
body LVS, které jsou stabilizovany hfebovymi znackami nebo odraznymi
Stitky.

Mezi dalsi ptfipravné prace potfebné pro vysuv mostni konstrukce je
samotna stavba opéry mostu a podpér. Z geodetického hlediska se jedna
o standardni ¢innosti vytycovani, kontrolniho méfeni a findlni dokumentace
s porovnanim k projektované poloze a vysce.

Pro prace v prostoru feky Labe, jako jsou stavba podptlirnych
provizornich podpér, bylo potfeba provést geodetické meéfeni dna feky.
Ktomuto ucelu bylo pouzito sonaru Echomap Plus s pfipojenim k GNSS
sensoru v realném case. Méfeni je provadéno z lodé. Takto byl zaméfeny
digitalni model dna feky. Z divodti zandseni docasnych podpér je méfeni dna
pravidelné opakovano.

Obr 2 - digitalni model dna Labe
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3 Sledovani pred vysuvem

Dle projektové dokumentace, které je vysledkem dohod zastupce
investora, dozorci spravy (teamu TDI), projektanta, zhotovitele a geodeta
stavby se pfed vlastnim vysouvdnim mostni konstrukce méfi nivelacni cepy
pro zjisténi deformaci spodni stavby. Znacky jsou stabilizovdny v zdkladu a
cca 1 m nad zdkladem dfiku opér a docasnych drikd, tyto body jsou sledovany
presnou nivelaci s pfipojenim na bod LVS s ovéfenim na dalsi bod LVS.
Varovni lozisek jsou stabilizovdny sledovaci Stitky, které se sleduji
pro deformaci jak v pricném sméru, tak v podélném, vcetné vyskovych
posunt.

Dadle jsou na nosné konstrukci vyznaceny kfizky, které se méti ve trech
tazich a slouzi pro urceni aktudlni polohy projektantovi pro pfipadné upravy
vytycovacich bodu postupujiciho vysuvu.

1. Faze sledovani pred vysuvem a pfed pficnym napnutim
2. Faze sledovani pred vysuvem a po pficném napnuti
3. Faze sledovani po vysuvu

Vsechny tyto vysledky po pfeméfeni posilaji k vyhodnoceni projektantiim.

4 Geodetické prace pri vysuvu

Pfi vysuvu se sleduje pfi¢na a podélnd deformace pozorovacich stitkti
na podpérach v arovni lozisek dfikii cca po 10 minutach, zda-li na téchto
bodech nedochdzi k vychylkdm vétsim, nez projektantem limitnich 20mm.
Projektantem odhadovanych 13mm nebylo v dosavadnim pribéhu sledovani
prozatim dosazeno a méfené hodnoty posunti se standardné pohybuji mezi 1-
5S5mm.

Déle se sleduje draha vysuvu, kdy vysledkem je dosazeni
projektovanych hodnot v podélné a pricné poloze vysunutého taktu mostni
konstrukce. V podélném smeéru se vysunuje na presné konkrétni staniceni
s ohledem na délku taktu 32metra.

V pficném sméru se v prubéhu vysunu sleduje specidlné umistény
vSesmeérny hranol, ktery se nachazi v cele vysouvaného taktu.
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Obr 3 — umisténi hranolu na cele vysouvané konstrukce

Na tento hranol méfi dvé totdlni stanice soubézné, s tim, Ze jedna je
zalozni pro pfipad vypadku té primdrni. Méfeni probihd v intervalu 3-5 vtefin.

Obr 4 — umisténi sledovacich totalnich stanic
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Data (soufadnice cile — hranolu) z primarniho stroje se pfenaseji
pfenosovym kabelem v redlném case do pocitace, kde se prepocitavaji
k projektované ose vysuvu ve vSech smérech : podélny — kolik zbyva do konce
vysuvu, pricny — smérova odchylka od projektované drahy a vyskovy -
odchylka od projektované vysky.

Kolik metr( je most vysunut

_ e o N VysSkova odchylka od projektu
Zobrazeni pficné odchyiky od projektu

Zobrazeni pficné odchylky v case

Obr 5 - on-line znazornéni vysledku sledovani pfi vysuvu

Pomoci lokdlni datové sité a vzdalené plochy jsou vysledna data posilana
do pocitace u hydraulického zafizeni, kde vedouci vysuvu reaguje na
dosahované odchylky korekci tlaku v jednotlivych hydraulickych pistech.

Obr 6 — umisténi sledovaci totalni stanice a vysilace lokalni datové sité
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Obr 7 - schéma od méfeni k publikaci

Limitni stavy pri¢nych odchylek jsou stanoveny na +8 mm — 8 mm.
Vyrovnani na nulu je prakticky nerealizovatelné zdGvodu zpozdéni
pri korekci trajektorie. Findlni tiprava pfi vysunutém celém taktu lze realizovat
pouze na lozisku. Do doby pfipravy tohoto clanku, tedy plného vysunuti tfi
taktti, nebylo této korekce potfeba vyuZit.

5 Sledovani po vysuvu

Po vysuvu se provadi geodetické sledovani stejnych bodu jako
pred vysuvem a vyhodnocujici se dosazené odchylky, které maji za tkol
odhalit pfipadné nadlimitni deformace. Vysledné hodnoty naméfenych
odchylek u nivelované spodni stavby jsou v maximu 1,8mm s medidnem
0,99mm, tedy prozatim k zddnym deformacim na spodni stavbé zatiZenim a
vlastnim vysuvem nedochézi. U sledovani hlav pilifti na odraznych stitcich se
hodnoty nameéfenych odchylek pohybuji v maximalni hodnoté 5mm
s medidnem 2,2mm, i zde lze tedy nadlimitni deformace vyloucit.

6 Zavér

Soucinnosti vSech slozek pfitomnych na stavbé, od projektanta, pfes
zhotovitele, geodeta aZz po TDI, se povedlo docilit perfektniho souznéni
v celém procesu takto slozitého technického rfeSeni. Geodetické prace, jejichz
vysledky jsou aplikovany a zhodnocovany v redlném case, jsou zadkladni
soucasti celého postupu vystavby. Pro lepsi predstavu rozsahu a slozitosti
celého vysuvu jako i celé stavby severovychodniho obchvatu Pardubic
doporuéuji videa na portalu YouTube v profilu Reditelstvi silnic a dalnic, které
pravidelné umistuje videodokumentaci z postupu vystavby.

Recenzoval: Ing. [iti Plesnik, Ph.D.
VSB TU v Ostravé
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